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Mozliwosci wytwarzania energii

Biogaz wykorzystywany jest przede
wszystkim do produkcji energii
elektrycznej w kogeneraciji.

W pomieszczeniu agregatow
zamontowane zostaty trzy jednostki
kogeneracyjne PETRA-500.

W projekcie zatozono prace dwoch
jednostek,
z ktorych kazda moze wyprodukowac:

-365 kW energii elektrycznej
479 kKW energii cieplne;.

Energie cieplng mozna produkowac
rowniez w kottowni wyposazonej w trzy
kotty VIESSMANN VITOPLEX 300 o
mocy 1000 kW kazdy.

Kotly wyposazone sg w palniki
dwugazowe RIELLO.
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Podejscie procesowe do
optymalizacji zuzycia enerqii

1.Analiza odbiornikdw energii.
2.0pomiarowanie odbiornikow
(liczniki energii, falowniki, odczyt godzin pracy);
3.Wprowadzenie systemu odczytu i analizy danych
(instrukcja do procedury ISO, w ktorej opisano terminy odczytu,
Sposob zapisu danych i os6b odpowiedzialnych);
4.Dokonywanie miesiecznej analizy zuzycia energii;

Uzyskalismy ,narzedzie”, dzieki ktbremu mozemy ocenia¢ wptyw
wprowadzanych zmian technologicznych na zuzycie energii elektryczne,.
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Wykres zuzycia energii

Zuzycie energii elektrycznej na OS Klimzowiec
maj 2013 obiekt 032; 9,11%

recyrkulacja zewnetrzna; 6,87%

pompownia 10; 10,84%
oczyszczanie mech; 5,86%

obiekt 017; 4,17%

mieszadta w WKF; 3,72%

inne; 2,65%

dmuchawy; 20,85% recyrkulacja WKF; 2,00%

obiekt 014; 1,58%

S mieszadta 086; 0,89%
obiekt 012; 0,88%
laboratorium; 0,75%
mieszadta 034; 0,66%
osad nadmierny; 0,26%
mieszadto 031; 0,26%
mieszadta 036; 0,25%
transport; 0,19%

recyrkulacja wewnetrzna; 23,33%
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Analiza zmian zuzycia energii

. . réznica procgntowa
obiekt/proces kwi-13 maj-13 X - Zmiana opis dziatan
[kWh] [kWh] X maj zuzycia
kwiecien | maj/kwiecien

Wzrost spowodowany jest wiekszg iloscig sciekow

pompownia doplywajacych (przeptyw wiekszy

Sciekow 010 56 729 67 288 10 559 18,61% | w maju o 18,2%).
Wzrost wynika z ciggtej pracy mieszadet w strefach
zmiennych komér 017 w miesigcu maju. W kwietniu
okresowo strefy zmienne byly napowietrzane —

komory podczas napowietrzania mieszadta byty wytgczane.

tlenowe obiekt Czas pracy mieszadet w strefach zmiennych w

017 14 175 25 865 11 690 82,47% | kwietniu wyniost 4019h, a w maju 8732h.
Oszczednos¢ wynika ze sterowania stopniem
recyrkulacji od pomiaru stezenia azotu azotanowego
za komorami 017. Podczas opaddw deszczu,
zmieniajg sie czasy zatrzymania sciekow w komorze
012A/B (predenitryfikacja i defosfatacja), co poprawia
ilos¢ dostepnych fatwo rozktadalnych zwigzkéw wegla
dla denitryfikacji — poprawia proces denitryfikaciji.
Mistrz obserwujgc ilos¢ azotandw na wylocie z komory
017 ogranicza zadany w SCADA stopien recyrkulacji

recyrkulacja osadu z komér 017 do komér 014. Dgzymy do

wewnetrzna 182 917 144 812 | -38 105 -20,83% | automatyzacji tego procesu.
Spadek wynika z wylgczenia z napowietrzania stref
zmiennych komor 017 oraz ze znacznego
rozrzedzenia wodami opadowymi Sciekow

dmuchawy 142 385 129399 | -12 986 -9,12% | doptywajacych do oczyszczalni.

recyrkulacja Zmiana zwigzana jest z wiekszym naptywem s$ciekéw

zewnetrzna 39 046 42 603 3557 9,11% | do oczyszczalni.
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Jednostkowe zuzycie energii elektrycznej [KWh/m3]

~ Orok 2012
[e)]
1,00 - o by B rok 2013
) < =)
0.90 1 pac ~ ~ g’ ~ &
o = o Na N 10 o ~ 'y S
0,80 { ~ o~ o o - < S ~
S ~o S O S
o (32]
0,70 - ©
(o]
0,60 - by
=)
0,50 A
]
0,40 A )
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

wskaznika

llo$¢ $ciekéw oczyszczonych [m1]

- o
o
o
jedl lostkowego :
©
1600000 - ha B rok 2013
n u an o
1400000 B
g 2
< o =
1200000 1 & S ] S —
2 ] S o ] S o
<
1000000 { IS o3 {8 42 o S g ° °
oS mn ™ o Q o o n o =)
o ®© © bt =} @ — Q o ol ~ =)
0 2 ° © © © 3 0 ® =
800000 - ~ ™~ < © Irs) ~ N N
8 © o
©
600000
400000
200000
0 - . . . . .
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
9 Optymalizacja zuzycia energii na Oczyszczalni

Sciekow Klimzowiec



10

Zuzycie energii elektrycznej na Oczyszczani Sciekéw Klimzowiec [MWh]
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Produkcja energii elektrycznej [MWh]
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Rozbudowa algorytmu sterowania
napowietrzaniem i recyrkulacjg wewnetrzng

KOMORA KOMORY

KOMORY 017
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RECYRKUI AC.JA WEWNETRZNA

QSAD
RECYRKULOWANY

[ strefa beztlenowa M strefa niedotieniona ] Strefatlenowa

Stan obecny:

Sterowanie napowietrzaniem:

-do uzyskania zadanego stezenia tlenu;

Sterowaniem recyrkulacja:

- Zadany procent ilosci sciekow doptywajgcych

12

Planowane zmiany:

Sterowanie napowietrzaniem:

- od stezenia N-NH, na wylocie z komor tlenowych

Sterowaniem recyrkulacija:

- od stezenia N-NO; na wylocie z komor tlenowych
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Proces ANAMMOX

Reaction route of Conventional Denitrification using
Nitrification/Denitrification Anammox method

Nz

Denitrifying
bactaria

NH.* NOs™

Hitrite-Owiclizing
bacteria

Anammox
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Podsumowanie

o Odpowiednia analiza odbiornikdw energii jest bardzo
przydatnym narzedziem do oceny wprowadzanych zmian
technologicznych oraz oceny sprawnosci urzadzen i instalacji;

o Najbardziej energochtonnym jest proces usuwania azotu
(napowietrzanie, recyrkulacja wewnetrzna);

o Niezbedna jest scista wspotpraca pomiedzy Technologiem |
Energetykiem (czasami ich cele sg rézne).

o Najwazniejszy jest efekt ekologiczny!!!
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