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AQUA S.A. w liczbach:

Dziatamy na terenie 14 gmin i <y
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Obszar dziatania - mapa systemu wodociggowego z zarysem gmin
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SYSTEM KANALIZACYJNY "AQUA" S.A.

s gm.

g . Wilamowice
Czechowice-

Dziedzice

Legenda:

oczyszczalnie $ciekow
m 1 Komorowice
E 2 Wapienica

giéwne kanaty

gléwne rzeki 10 Kilometers
[ zbiorniki retencyjne
[ ] gminy z kanalizacja "AQUA" S.A.
[ | granice gmin

Obszar dziatania - mapa systemu kanalizacyjnego z zarysem gmin
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KILKA FAKTOW Z HISTORII 0OS KOMOROWICE

1969 - 1974 - budowa eczyszcezaini
Wydajnosc 56000 m2/di (40 000 m2/d — aczyszczanie bielogiczne)
Pomimo ebowigzywania liberalnych przepisow.— brak petnegoe oczyszczania ze wzgledu na
Zbyt matg przepustowoesc oczyszczalni

1986 - 1990 -~ hudowa stac]i utvlizaciiiemulsii

1991 - 1998 = pIenwsza moedennizac|a oczyszezalni
Wymiana urzgdzen technologicznych
\Wproewadzenie drobnopecherzykowego: napowietrzania Sciekow
Oczyszeczanie mechaniczne-chemiczne nadmiaru sciekow W osadnikach wod deszczowych.

1998 - 1996 - pierwszamodennizacia WKIE-ow
czyszczenie komor fermentacyjnychii'wymiana urzgdzen technologicznych

1994 - rozpoczecie procesu spalania biogazu w agregatach

pradotworczych
remont zbiernika biegazu
rozpoczecie odzysku powstajgcego biogazu (zabudowa agregatow. pradotworczych)

AQU 3
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KILKA FAKTOW Z HISTORII 0OS KOMOROWICE

1996 - rozpoczecie prac projektowych rozbudowy oczyszczalni

2000/ = przejecie_rozbudowanej oczyszczalni do eksploatacii
budowa nowego bioreakiora o wydajnosci 60 000 m2/d
budoewal infrastruktuny: technicznej ifkomputerowego: systemu sterowania praca oczyszezalni
SCADA

2001°-2006" = modernnizacia komor fermentacyjnych
ujednolicenie systemu mieszania 6sadow
wymiana urzadzen ifinstalacji'technologiczne)
rozbudowa systemurautomatyki'i'sterowania; praca WKE-ow.

2005 — zabudowa pierwszych pomp ciepta

2006 = rozbudowa wezia odzysku biogazu
zabudowa newege agregatu prgdetworczego: Petra
wykonanie instalacji i'zabudowa kottow:Viessmann opalanych biogazem

AQU 3
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KILKA FAKTOW Z HISTORII 0OS KOMOROWICE

2006 - 2008 = kKolejna rozbudowa | moedernizac|a oczyszceczalnl
ze wzgledu na zaostrzenie wymogow. i rozbudowe kanalizaciji

budewa kelejnego: biereaktora i modernizacja istniejgeych bioreaktorow: (technologia
Dynamic Step Feed),

modernizacja starego bioreaktera

mechaniczne — chemiczne 0czySzczanie Sciekow: W ekresie Wzmozonego: dophywu
SCIEKOW,

rezbudewa systemur sterowania pracg 0czyszezalnil rozbudewa systemur autematyki

2009 — modernizacja mechanicznej czesci oczyszczalni
wymiana krat'i'prasopiuczki

2010 = 20139 = rezbudowawezia 0 dzysku biegazu
zahudowa newege agregatu prgdetworczego: Viessmanm

2002 = moderizac|iagespodarki 6sadowe]
zabudowa newe] wirowki esadewe)
budewa zbiernika usredniajgcego odcieki z procesu wirowania

2012 = 2018 - wymiana dmuchaw
wymiana dwoch dmuchaw do napewietrzania bioreaktora |
wymiana dwoch dmuchaw do napoewietrzania bioreaktora |l

AQU 3
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OCZYSZCZANIE MECHANICZNE

tapacz zwiru,

trzy kraty. mechaniczne,
prasoeptuczka do skratek,
czteny plaskowniki pezieme,
Separator prasku.

OCZLYSZCZANIE BIOLOGICZNE

piereaktor Aar |

osadniki wierne ar | - 4 sztuki
piereaktora ar |
osadnikiwiorne nrll - 4 sztuki

Wydajnesc oczyszczalnl wynesl 90 tys m3/d,
a W okresie deszcezu do 124 tys m3/d.

AQU 3
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CZESC OSADOWA

grawitacyjne zageszczanie esadu z biereaktora nr |,
mechaniczne zageszezanie osadu z biereaktora nr ll,
fermentacja esadu W trizech WKE-ach,

Zblerik magazynewy: 6sadu przefermentewanego,
mechaniczne odwadnianie osadu przefermentewanego

W Wirowkach esadowych.

INSTTALACJATBIOGAZU

edsiarczalnia biegazu,
Zhlornik biegazu,
dwa agregaty prgdotworcze - energia elektryczna I ciepina,

dwa ketty - energia cieplna

AQU 3
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Schemat przeptywu Sclekow: przez
oczyszczalnie Komorowice

scieki surowe

doptywajace

kanalizacjg

scieki dowozone

odcieki z procesu zageszczania
<

<

<

Bioreaktor Bioreaktor

i LU - Zbiomnik
S st 2 SRR S R - aWaryjny 1 6

SIS

Osadniki wtérne | Osadniki wtérne |
nr I i n :;S

ssssnnwnnnnnnp odcieki z procesu
odwadniania

wylot do stawow wylot do rzeki Biatej

Schemat przeptywu sciekow miejskich i wtasnych sciekow

technologicznych przez OS Komorowice
AQU
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OS Komorowice - bioreaktor Dynamic Step Feed

Osad recyrkulowany doptywa do
bioreaktora do stref numer 1.

Rozdziat sciekow w bioreaktorach:
- strefa numer 1 (Q = 40 — 100 %)
- strefa numer 4 (Q = 0 — 35 %)

- strefa numer 7 (Q = 0 — 25 %)
Rozptyw nastepuje poprzez
automatycznie regulowane
zastawki w zaleznosci od stezenia

azotu azotanowego mierzonego
on-line w strefach 4 7.

W kazdej napowietrzanej strefie
bioreaktoréw znajduje sie
indywidualna przepustnica
powietrza

AQUAss

Bielsko-Biala S. A.




scieki surowe Lato

20% 15% do osadnikow
wtornych
recyrkulat

) 1 (2| 3 |4 5 |67 s-

scieki surowe

o Zima
100% do osadnikow

wtornych
recyrkulat

mmp 1|2 3 (4| 5 |6 |7 s-

Sposob eksploatacji bioreaktora Il w okresie letnim i zimowym

AQU 3
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OS Komorowice - opis technologii Dynamic Step Feed

Bioreaktor II stuzy do zintegrowanego usuwania zwigzkow wegla
| substancji biogennych

Cecha charakterystyczna:

- stopniowe wprowadzanie strumienia sciekow surowych,
podzielonego w odpowiednich proporcjach do poszczegolnych
»stopni”,

- wprowadzanie recyrkulacji zewnetrznej jedynie do pierwszej
komory.

Zaleta systemu - zmniejszenie objetosci reaktorow (w stosunku do
tradycyjnych rozwigzan) przy nie zmienionej, dobrej jakosci
Sciekow oczyszczonych.

AQU 3
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OS Komorowice — efekty rozbudowy: oczyszczalni

OCzySzczanie sciekow do parametrow  zgodnych
Z 0hoWigzujgeym: prawem,

poprawa Stanu’ srodowiska naturalnegoe, w tym wod
pPOwWIErZchniewyeh: rzeki' Biate)l oraz wod pedziemnych,

pPozySKiwanie energil ze zrodet ednawialnych.

AQU 3
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OS Komorowice
Parametny. sciekow. 0cz ch na przestrzeni lat

stezenie fosforu ogélnego w sciekach odptywajacych
do rzeki Biatej

stezenie
dopuszczalne;
1,0 mg/l

0,64
0,53

0,50

stezenie (mg/l)

2009 2010 2011

— stezenie na wylocie do odbiornika
stezenie dopuszczalne

stezenie azotu ogélnego w sciekach odptywajgcych
do rzeki Biatej

stezenie
douszczalne:
10 mg/l

stezenie (mgll)

11,6

2009 2010 2011

— stezenie na wylocie do odbiornika
stezenie dopuszczalne

AQU 3
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Scieki
Zcigkikomunalne Scieki przemystave obiegi awaryjne
osad surowy
osad recyrkulowany
osad nadmierny
> osad mieszany
Stacja zlewna pozostate odpady

e odciek z czesd osadowej

roztwor koaguantu PIX
sprezone powidrze
biogaz

kanat obiegowny .
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Scieki przeplywajace przez oczyszczalnie oraz biogaz
pozyskiwany. W trakcie przerobki esadow: sciekowych
stanowig ollbrzymie zasoby odnawialnej energi,
WyKorzystywane| W: naszym przedsiebiorstwie z korzyscig
ekologiczng dla srodowiskal I finansowa dla Spotki.

Odnawialne zrodta energii Sg Wykorzystywane W pompach
clepta, oraz W kottach I'agregatach prgdotworczych.

AQU 3
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OS Komorowice
Instalacja pomp ciepta

dolne zrodto ciepta - SCIekI SUKGWE przephywajace przez uktad
piaskewnikow, W Ktorychiutozene ~2400m rury: polietylencwel,

gorne zrodto) ciepta — tizy pempy. ciepta, W ktorych uzyskuje sie
temperature 45°C,

ogrzewanie budynku administracyjno—biurowego, warsztatow,
garazy I budynku krat' kemunalnych o facznej kubaturze 5000 m?>

Urzadzenie Rok instalacji Lokalizacja Moc cieplna (kW)

pompy ciepta THERMIA Oczyszczalnia Sciekow
ROBUST 38 Komorowice

3 sztuki x 14

SUMA ZAINSTALOWANEJ MOCY 42

AQU 3
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Schemat pompy ciepita

1 Sprezarka
- sprezarka spiralna

2 Pompy obiegowe

- obieg wymiennika ciepta Il stopnia c.o./
c.w.u. — skraplacza

- obieg dolnego zrodta

3 Wymienniki ciepta
- parownik
- wymiennik cieptfa I-go stopnia c.w.u.

- wymiennik ciepta lI-go stopnia c.o./c.w.u.

— skraplacz

4 Szafa sterownicza i panel sterowania
- sterownik

- styczniki

- wyswietlacz graficzny

Bielsko-Biata




COP- wspoiczynnik wydajnosci cieplnej pompy
ciepta (4 do 5 to wartosci dla pomp w AQUA)

Energia
pozyskiwana .
z wody, gruntu - Q=COP*Q.
lub powietrza .
- dolne zrédto Cieplo

energii r grzewcze

Q.

Energia elektryczna
zuzyta na dziatanie
systemu ogrzewania
pompa ciepta




OS Komorowice

Bielsko-Biala /ws A.



OS Komorowice
Wykorzystanie biogazu

Biogaz:
- PEWStAJe W pProcesie oczyszczania sciekow, W Wyniku

peztlenowej fermentacyi esadow.

- Wykoerzystywany jake paliwe W kegeneracyjnych
agregatach pradoetworczych I kottach

Spalany. hiegaz zaspoekaja:
- 0K.43% rocznego zapotrzebowania na energie elektryczng,

- 100% rocznego zapotrzebowania na energie cieping,
niezbedng do’ procesu metanowe| fermentacyi mezofilowe)
0Sadow. SCIEKOWYCH.

AQU 3
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OS Komorowice

Instalacja do wytwarzania | zagospodarewania biogazu

SCHEMAT PRZEROBKI BIOGAZU | ODZY SKU CIEPLA NA OCZYSZCZALNI SCIEKOW KOMOROWICE

stan na 12.08.2011r.

Pochodnia

ZBIORNIK - Instalacja biogazu
Odsiarczalnia BIOGAZU

biogazu

= - [nstalacja osadowa

w— - Zasilanie ciepty woda

= - Powrot wody obiegowef

y

e Sprzeglo KOTEOWNIA HALA AGREGATOW
s hydrauliczne

Ciepto z uktadu odzysku
ciepta w kogeneratoze

= i

Ciepfo
technologiczne

-

Dmuch swa

Agregat Agregat

ot
Viessmann Elteco Yiessman|
: 2 szt.*
Ciepto z uktadu M———
|
K ']

kottow grzewczych

Gaz ziemny | . >
GZ 50 Energia elektryczna do sieci

AQU
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OS Komorowice
Pionierski agregat pragdotworczy o mocy 100 kW

Bielsko-Biala /‘4/5 A.



Agregaty pradotwoércz

Wytwerzony: hiogaz
jest spalany: giownie
W agregatach

pradotworezych.

Nadmiar biegazu
Spalany. jest

W kottach Viessmann
przystesewanych
do pracy na biogazie
lgazie ziemnym.

Bielsko-Biala /‘4/5 A.



OS Komorowice
Zestawienie urzadzen do produkcji energii elektrycznej i cieplnej

Urzadzenia Rok Lokalizacja Moc elektryczna Moc cieplna
instalacji (kWe) (kWt)
agregat kogeneracyjny Oczyszczalnia Sciekow
ELTECO 2006 Komorowice Zi0

kotty na biogaz Oczyszczalnia Sciekow .
VIESSMANN 2006 Komorowice 2 sztuki x 500

agregat kogeneracyjny Oczyszczalnia Sciekow
VIESSMANN 2010 Komorowice =

SUMA ZAINSTALOWANEJ MOCY 1707

AQU 3
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OS Komorowice
Dobowa produkcja biogazu na przestrzeni lat

DOBOWA PRODUKCJA BIOGAZU
OCZYSZCZALNIA SCIEKOW KOMOROWICE
WLATACH 1993 - 2013

2013
prognoza |

AQU 3

Bielsko-Biala S A.




OS Komorowice
Produkcja | wykorzystanie biogazu na przestrzeni lat

PRODUKCJA | WYKORZYSTANIE BIOGAZU
OCZYSZCZALNIA SCIEKOW KOMOROWICE [m®/rok]
W LATACH 2007 - 2013

1 800 000

1571 905
1485 311
= 1631294
1579 356

1 600 000

1526 562
1342 687

1279 868

1 400 000

1110 315
1161 754

1200 000

890 945

1 000 000

800 000

600 000

400 000

189 470

200 000

(prognoza)

B produkcja biogazu @wykorzystanie biogazu w agregatach prgdotwérczych Owykorzystanie biogazu w kottach

AQU 3
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OS Komorowice
zakup 1 produkcja energii elektrycznej na przestrzeni lat

ZAKUP | PRODUKCJA ENERGII ELEKTRYCZNEJ
OCZYSZCZALNIA SCIEKOW KOMOROWICE
W LATACH 2007 - 2013

6 000 000 69 29%
5000 000

4 000 000

X
o
=
<
=
X

3 000 000

2 000 000

1
1 000 000 _‘

I:IILOSC:) ZAKUPIONEJ ENERGII ELEKTRYCZNEJ
OILOSC WYPRODUKOWANEJ ENERGII ELEKTRYCZNEJ

2013 (prognoza)

AQU 3
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Ny SRR B N A

Oprocz instalacji w:©S Komorowice Spotka , AQUA” SIA. wdrozyta
alternatywne zrodta pozyskania energii W postaciipemp ciepta, ktore sg
Wykoerzystywane:

na stacji Uzdatniania WWody: Seta w: Kobiernicach: - Pempoewnia AB
na stacji UzdatnianialVWWody: Seta w'Koebiernicach: - Pempoewnia Z
na stacji Uzdatniania Wody: Seta lll'w: Kebiernicachi - Pempoewnia G
na stacji Uzdatniania Wody: Sefa llI'w:Koebiernicach - Chlerownia

na stacji Uzdatniania VWody Sefa llI'w: Kebiernicach'- Pempownia C
na ptywalni AQUA

AQU 3

Bielsko-Biata



Odnawialne zrodta energii
W AQUA S A. — pompy. ciepta

Urzadzenie Rok instalacji Lokalizacja Moc cieplna (kW)

pompy ciepta THERMIA Oczyszczalnia Sciekow
ROBUST 38 Komorowice
Pompownia AB
SUW Kobiernice
Ptywalnia
AQUAS.A.
Ptywalnia
AQUAS.A.
pompownia Z
SUW Kaobiernice
Pompownia G Sota lll
SUW Kobiernice
. Chlorownia Sota I
pompa ciepta DHPS 42 SUW Kobiernice 1x42
Pompownia C Sofa Il
SUW Kaobiernice

SUMA ZAINSTALOWANEJ MOCY 674

3 sztuki x 14

pompa ciepta THERMIA 18

pompy ciepta AQUACAL 2 sztuki x 150

pompa ciepta GENIUS 20

pompy ciepta THERMIA 3 sztuki x 42
pompy ciepta DHPR 42 2 sztuki x 42

pompa ciepta DHPC 42 1x42

AQU 3

Bielsko-Biafa S A.



Kolektory dolnego zrodta ciepia
W zbiorniku wodnym na SUW Soia




Instalacja pomp ciepia i wody ledowej na SUW Sot1a |




Instalacja pomp ciepta i wody lodowej na SUW Sofa |

WYMIENNIKIISZCZyLoWy Zbiornik wody ledowej
I'POUSTaWOWY W i kociot elektryczny

Bielsko-Biala /ws A.



Ptywalnia i Fitness AQUA




Pompy ciepta na ptywalni AQUA S.A.

Bielsko-Biala /ws A.



Koszt wyprodukowania 1 GJ energii cieplnej z roznych
zrodetl z uwzglednieniem sprawnosci

Rodzaj paliwa Sprawnos¢ instalacji % Koszt 1 GJ z

Wegiel kamienny

Koks

Olej opatowy

Gaz ziemny

Gaz ptynny — propan

Energia elektryczna

Pompa ciepta

AQU 32

Bielsko-Biala



Prezentacja ma na celu zapoznanie Panstwa z wdrozonymi
w AQUA technologiami oczyszcezania Sciekow: eraz
mozliwesciami pozyskiwania energii ze zrodet odnawialnych.

zZastosowane W AQUA SIA. dziatania sa proekoelogicznymi,
skutecznymi, efektywnymi oraz optacalnymi ekonomicznie
lozwigzaniami, ktore:moga byc powielane w: branzy.
wodociggewoe-kanalizacyjney.

AQUA za swoje osiggniecia byta:wielokrotnie nagradzana
IWyrozniana — ostatnia nagroda zostata przyznana w czerweu
2013 reku.

Medal Europejski

AQU 3

Bielsko-Biata A.
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